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Forord

Foryngringsprojektet fick hjalp fran manga hall. Personalen pa asfaltverken i Dalby
och Valinge och laggarlagen i Tygelsjo och Stafsinge bistod pa ett engagerat satt och
lat sig talmodigt storas. Produktionsansvariga pa verk och utlaggning gav sig tid att
hjélpa till och tog kringkostnader utan knot. Nynés AB tillhandahdll féryngringsme-
del och gjorde ingaende undersokningar. Trafikverket gav varm uppmuntran och ett
behovligt bidrag. Som storsta bidragsgivare sag SBUF till att medel fanns for att driva
projektet till ett lyckosamt slut. Referensgruppen ordnade sa att resultatet holl mattet.
Till samtliga, ingen namnd men absolut ingen gléomd, riktar projektledaren och rap-
portens forfattare ett varmt och uppriktigt tack.

Malma i juli 2010

Per Tyllgren
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SAMMANFATTNING

Fa industriella verksamheter engagerar s manga och vitt skilda kompetenser som
asfaltbelaggningar. Alla har dessutom synpunkter pa slutresultatet dar det ligger i full
exponering. Da kan det tyckas formatet att peka ut en nyckelfraga som skulle ha be-
tydelse framfor andra. Atervinning ar emellertid en sddan frdga och inom det faltet
handlar det om att ge gammal asfalt nytt liv igen, populart uttryckt féryngra den.

Foryngringstekniken &r av gammalt datum men tillsatsmedlen var inte alltid av bas-
ta slag ur miljosynpunkt. Darfor har tekniken legat i trada de sista aren tills hograffi-
nera petroleumoljor gav tekniken en chans till omstart. Ur mérkningssynpunkt kan de
jamstéllas med naturoljor. Hantverkskunnandet har emellertid gatt forlorat under
arens lopp. De olika processtegen behdvde en genomgang for att rata ut en del frage-
tecken och utreda effekterna. Det var bakgrunden till foreliggande projektarbete.

Vid tva asfaltverk med kalldosering av returasfalt (RA) respektive parallelltrumma
for separat uppvarmning forblandades RA med en hdgraffinerad petroleumolja be-
namnd Nytex 820 till féryngrad RA (FRA).

Efter forvaring i upplag nagra manader konstaterades att befarad sammanbakning
inte utgjorde nagot storre problem. Nagra lackage kunde inte heller konstateras efter-
som oljan genast absorberas och borjar forena sig med det gamla bitumenet. Emeller-
tid uppvisade foryngringsoljan en viss rykighet, som delvis berodde pa hog tillverk-
ningstemperatur. Nagon besvarande lukt kunde inte markas under den korta produk-
tionen.

Asfalt med RA och FRA jamfordes med nytillverkning. Extraherat bitumen fran ut-
lagd asfalt analyserades. Uttagna asfaltprover undersoktes med mekaniska laborato-
rietester.

Under tillverkningens gang konstaterades att FRA gjorde asfalten mer lik nytillver-
kad massa ur hanteringssynpunkt jamfort med obehandlad RA, nar sa mycket som 40
% returasfalt sattes till. Med RA blev massan stum och livIos.

Ett problem som oavsiktligt kom att belysas ar bruket av 6vertemperaturer for att
kunna handskas med svarlagda asfaltmassor. Problemet har natt en sadan omfattning
att det maste avhjélpas. Konsekvenserna blir annars forkortad livslangd hos belagg-
ningarna, onddig belastning av yttre miljon och férsdmrad arbetsmiljo.

Med FRA behdvs ingen Gvertemperatur i asfaltverk med parallelltrumma. Kalldose-
rad returasfalt kyler daremot ned massan aven vid mattlig dosering. De uppstyvande
effekterna motverkas med FRA, torrt granulat och en extra dos temporar mjukgérare.

RA behover normalt kompenseras med ett mjukare bindemedel &n det som nomi-
nellt galler for beldggningen. Med FRA ér det inte langre nédvandigt. Féryngringen
omvandlar bitumenet i RA till dnskad kvalitet.

En positiv slutsats fran laboratorieméatningarna var att Nytex 820 forbattrar utmatt-
ningsférmagan i atervunnen asfalt, dven jamfort med nytillverkad asfalt.

Effekterna av foryngringsmedel pa bindemedlet och pa asfaltens egenskaper ar
uppmuntrande och motsvarade forvantningarna. Féryngring med hjélp av miljéanpas-
sade tillsatsmedel har alla mojligheter att bli framgangsrik efter intrimning och an-
passning av recept och arbetssétt.
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1. BAKGRUND

1.1 ASFALT SOM VAGMATERIAL

Anda sedan bitumen hittades i naturen for tusentals ar sedan har detta klibbiga, sega
och eftergivliga damne visat sin anvandbarhet pa alla tankbara tatande och sammanhal-
lande anvandningsomraden. Utvinningen av petroleumoljans olika komponenter re-
sulterade i bitumenliknande fraktioner. De kom val tillpass for den snhabbt véxande
vagbyggnadsindustrin. Vagtransporterna behdvde jamna vagytor och man acceptera-
de inte langre dammiga och leriga végar. Asfalten ar helt 6verlagsen alla andra be-
laggningsalternativ eftersom den kan brytas upp, kompletteras och atervinnas pa ett
industriellt och kostnadseffektivt satt.

1.2 ATERVINNINGENS FORUTSATTNINGAR

Véagar byggs for att anvandas under manga decennier men det intraffar att de beho-
ver byggas om eller kompletteras under den tiden. Ibland kréver 6kad trafikbelastning
att uppbyggnadslagren frilaggs och forstarks. | stdderna tas belaggningarna bort for
underhall av nedgravd infrastruktur. Uttjanta slitlager tas bort innan nya laggs pa for
att halla givna hojder. Allt detta resulterar i hogar av omhéandertagna asfaltmaterial.
Man raknar med att av en arlig tillverkad asfaltvolym pa drygt 7 Mton atervinns 1
Mton av Trafikverket och 1-2 Mton inom kommuner och den industriella sektorn.

Trafikverket kan planera sitt asfaltkretslopp eftersom man kontrollerar borttagning-
en i tid och rum och kan vélja pa vilka vagobjekt asfalten ska atervinnas. En kompli-
kation for Trafikverket ar att man inte &ger mark eller anlaggningar for forvaring. Det
favoriserar snabba nyttiggéranden framfor battre l6sningar vid ett senare tillfalle. For-
saljning ar inte helt utan juridiska komplikationer eftersom gammal asfalt inte har na-
got bokfort varde och ar allman egendom.

Kommuner och industrier har det gemensamt att borttagandet av beldggningar inte
utan vidare kan balanseras av omedelbar anvandning. Hogarna véxer ibland till veri-
tabla berg innan man tvingas hitta en 16sning. Kvaliteten pa materialen kan ocksa
skifta eftersom de ibland har odnskade inslag som kommit med vid uppgravningarna
och som &r svara att skilja bort i efterhand.

Borttagna vagbelaggningar ags i forsta skedet av vaghallarna. Pa olika satt kan se-
dan returasfalt hamna i annan &go inom ett uppdrag eller vid avlamning till en mot-
tagningsstation for deponering eller tillfallig forvaring.

En annan faktor av betydelse i sammanhanget &r att produktionsresurserna som
kravs for atervinning innehas av entreprenadféretag och inte vaghallarna. En sadan
utrustning &r en storre investering och den forutsatter vissa volymer returasfalt, vilket
inte alltid kan garanteras.

Ett framgangrikt kretslopp for asfalt kraver alltsd samverkan och samsyn mellan ak-
torer som har helt olika k&rnverksamheter.

1.3 TYPER AV ATERVINNING

Valet av atervinning bestdams av en rad faktorer, bl a av produktionsresurser och
tillgang och efterfragan pa vagmaterial i naromradet. Det ror sig om tre nivaer av as-
faltatervinning:

1. ursprunglig kvalitet, vilket kréver specialutrustade asfaltverk.

2. enklare kvalitet, t ex genom kallblandning eller halvvarm teknik, vilket kan ske
med ordinarie asfaltverk, oftast av mobilt slag.

1(39)
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3. den enklaste formen av atervinning genom krossning for anvandning som grus i
olika tillampningar. Det exemplet brukar inte betraktas som atervinning av asfalt
utan snarare av ingaende grusmaterial. De sega asfaltgranulerna har emellertid
sammankittande formaga, som ratt utnyttjad forbattrar grusets egenskaper. Om
krossad asfalt anvéands pa ett felaktigt satt kan det daremot vara till skada for
overbyggnaden och vagytan med ojamnheter och materialslapp som foljd.

1.4 NYCKELFRAGOR

Pa varje atervinningsniva anvands I6sningar som anpassats till forvantat slutresultat.
| fallet atervinning till ursprunglig kvalitet finns en rad nyckelfragor, som maste han-
teras med omsorg. Resultatet star i proportion till ambitionsnivan. Det handlar om:

1. Upplagens homogenitet

2. Returasfaltens bitumenhalt

3. Returasfaltens bitumenkvalitet

4. Stenmaterialets kvalitet och sammansattning

Allt detta gar att skaffa sig en ganska bra bild av i forvég, inte minst innan belagg-
ningen har tagits bort fran vagytan. Punkt 1. ar resultatet av egna insatser, dar resulta-
tet inte kan lastas nagon annan. Ovriga punkter ar foljden av inleverantérernas arbete.

Punkterna 2. och 4. korrigeras méngdmassigt i blandningsrecepten. Punkt 3. &r en
kvalitetsfraga som har tva I6sningar:

5. Mjukt bitumen

6. Foryngringsmedel

Punkt 5. har varit den vanliga I6sningen de senaste aren, i synnerhet med liten
méngd inblandad returasfalt som behdver obetydlig eller ingen korrigering. Vid storre
tillsattning av returasfalt hamnar man till slut i ett l&ge nar mangden tillfért nytt bitu-
men inte racker till for att korrigera det styva bitumenet i returasfalten. Da aterstar
punkt 6. som en effektiv 16sning. En annan férdel med punkt 6. ar att bitumenkvalite-
ten kan aterstallas till en och samma niva, t ex 70/100, och darmed kan alla recept
bygga pa den givna utgangspunkten. | princip skulle man kunna atervinna 100 % re-
turasfalt utan extra bitumen och stenmaterial, bara uppvarmningen kan klaras av.

Mojligheten till foryngring har funnits lange men det ar forst pa senare tid som mil-
jomassigt acceptabla oljor blivit tillgangliga pa marknaden. Eftersom hanteringen le-
gat i trada under manga ar har produktionen tappat kunskapen om hur det ska ga till.
Darfor ar den aterstaende nyckelfragan:

7. Hur bar man sig at praktiskt i tillverkningsprocessen vid foryngring av returas-

falt?

1.5 REFERENSGRUPP

Till stod for projektarbetet utsags en extern referensgrupp med bred och lang erfa-
renhet av hanteringen:

Lennart Holmqvist, Peab, Helsingborg
Thorsten Nordgren, Trafikverket, Géteborg
Sven Fahlstrom, Nynas, Stockholm

Per Redelius, Nynés, Nynashamn

Nils Ulmgren, NCC, Upplands Véasby

Ola Falt SEKO/Skanska, Farsta.
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2. ALLMANT

2.1 SYFTE

Tillsatsmedel med lamplig miljoprofil och med férmaga att féryngra returasfalt
provas pa laboratorium innan forsok gors i full skala pa asfaltverk. Nyckelfragor
identifieras och losningar provas i praktiska forsok. Effekterna av foryngringen i ut-
lagd asfalt och ingdende bitumen bedéms enligt tillampliga regelverk. Féryngringen
ska bredda anvandningsomradet och darmed 6ka anvandningen av returasfalt.

2.2 AVGRANSNING

Det handlar forst och framst om teknikomradet varmblandad asfaltatervinning i
stationara asfaltverk med kalldosering eller parallelltrumma. Tekniken kan dverforas
till halvvarm teknik och kallblandning men det inryms inte i projektet. Massor och be-
laggningar undersoktes mer ingaende i fallet parallelltrumma eftersom tillsatsen av
returasfalt var sérskilt hog, 40 vikt%. Endast en massatyp, AG, provades, som lades
ut i ett lager pa grusunderlag. Efter val av foryngringsmedel testades i full skala bara
en tillsatsmangd. Nagon langtidsuppféljning ar inte planerad.

2.3 ASFALTVERK
Efter inventering av ett antal asfaltverk stannade valet vid:
1. Skanskas kalldoseringsverk i Dalby i Skane
2. Skanskas verk med parallelltrumma i Valinge i Halland.

Personalen pa verken var bade kunnig och motiverad for uppdraget och hade tidiga-
re erfarenhet av atervinning, vilket borgade for ett gott slutresultat.

&

_

Bild 2-1 Dalbyverket med kalldosering for asfaltatervinning.
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Bild 2-2 Valingeverket med parallelltrumma for separat uppvarmning av returasfalt.

2.4 DEFINITIONER

Om forkortningar och begrepp inte stammer med andra uppgifter galler nedansta-
ende definitioner endast i foreliggande rapport.

Tabell 2-1 Begrepp, forkortningar och definitioner.

Foryngringsmedel

Olja som mjukar upp bitumen i returasfalt och/eller tillfér ursprungliga
kemiska komponenter

Naftenisk, hydrerad, hograffinerad, lagaromatisk olja for industriellt

Nytex 820 bruk, hdr anvand som féryngringsmedel. Tillverkas av Nynéds AB.
ROD Forkortning av rapsoljederivat, formellt bendmnd KALLrod i SDB.
SDB Sékerhetsdatablad for &mnen i yrkesméssig hantering.

RA Returasfalt som krossats och homogeniserats
FRA RA som blandats med féryngringsmedel
AG Barlager av varmblandad asfalt ("asfaltgrus™)
AGRA AG-massa med RA
AGFRA AG-massa med FRA
-u Prov uttaget vid utlastning
-v Prov uttaget i asfaltlaggarens breddokning pa vagen
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Tabell 2-1 Begrepp, forkortningar och definitioner.

Synonym benamning pa testmetoden Kula och Ring (K&R) men ocksa

Mjukpunkt pa matvardet fran testet enligt SS-EN 1427.

penetration Penetrationsvérde vid 25 °C enligt SS-EN 1426

Superior Performing Asphalt Pavements, designhprogram for asfaltbe-

Superpave ldggningar forvaltat av Asphalt Institute, USA
DSR Dynamic Shear Rheometer, testmaskin for bitumens reologiska egenska-
per, SS-EN 14770; anvands i Superpave
BBR Bending Beam Rheometer, test for lagtemperaturegenskaper i bitumen,

SS-EN 14771; anvénds i Superpave

2.5 PROJEKTUPPLAGG

Efter val av asfaltverk och planering tillsammans med personalen féljde projektet
en preliminér arbetsplan, som uppdaterades efterhand som provningsresultat och and-
rade forutsattningar blev kanda. Arbetet delades in pa foljande satt:

1.

N o Ok wN

Provningsmetoder

Provningsmaterial

Bestamning av lamplig mangd foryngringsmedel
Forinblandning av foryngringsmedel i returasfalt
Tillverkning och utlaggning

Bitumenprovning

Test av provkroppar

Ovriga bedomningar

Redovisningen foljer i mojligaste man samma ordning.
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3. FALTARBETE

3.1 PROVNINGSMETODER

Verktygen i projektarbetet ar en blandning av laboratorieanalyser, provningar och
iakttagelser. Rapporten beskriver inte metoderna i detalj utan fokuserar pa resultaten
som illustration till nyckelfragor och slutsatser. Bitumenanalyserna har en central be-
tydelse. | det sammanhanget &r atervinning av bitumen fran asfaltmassor ett viktigt
moment. Stor omsorg har dgnats kvalitetssakring av det arbetet med sérskilda kontrol-
ler och jamférande provningar.

C. d.

Bild 3-1 Extraktion (a.), indunstning och viskositet (b.), mjukpunkt (K&R) (c.) och penetra-
tion (d.) var viktiga moment i analysarbetet.

For att illustrera effekterna i fardig beldggning gjordes métningar med Skanskas
UTM-utrustning (Universal Testing Machine) i Fosie.
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a. b.

Bild 3-2 Provkropparnas utmattningsegenskaper och styvhet bestamdes med UTM-
utrustning.

Atervunnet bitumen undersdktes med DSR-maskin (Dynamic Shear Rheometer) for
att beskriva de olika bitumensorterna fran nara nog fast till lattflytande tillstand. Lag-
temperaturegenskaper provades med BBR (Bending Beam Rheometer) och den ke-
miska sammansattningen analyserades Oversiktligt med latroscan-metod. Allt utfor-

des av Nynés AB.

a. b.

Bild 3-3 DSR (a.) matte bitumenmaterialens reologiska egenskaper i fast och flytan-
de form medan BBR (b.) provade utmattning vid de lagsta temperaturerna.

Bilder: Nynas AB
Resultaten presenteras ofta i ett Heukelomdiagram, som beskriver bitumens styvhet

eller konsistens vid olika temperaturer uppmétt med olika metoder. Diagrammet har
ett pedagogiskt varde genom att grafiskt askadliggora abstrakta matvarden, ungefar
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som en kornfordelning. Med diagrammets hjalp kan en asfaltmassas hanterbarhet un-
der tillverkning och utlaggning och en del av beldggningens egenskaper forutségas.
Ett vanligt bitumen beskrivs med en réat linje fran dvre vanstra hornet till det hogra
nedre. Styvare bitumen ar hogre placerade an mjuka. Modifierat bitumen har karakte-
ristiska avvikelser fran linjen. Mer om detta finns att lasa i /1./.

Temperatur (°C)
5 40 30 2 40 0 1 2 B 4 5 6 , Heukelomdiagram
e e 1 Penetration
Fraass (°C) 2 (0,1Tmm)
4
8
10
N 20
AN 40
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100
5
200
400
) . — &00
Miukpunkt (°C) = 10000
4000
2000
= 1000
X! 400
200 —
AN 100 $
80 .g
40 o
=
20 @
=
(2]
10 [=]
®
g 2
>
4
3
2
1
60 70 80 50 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220 230 240 280
Temperatur (°C)

Diagram 3-1 Heukelomdiagram for matresultat fran Fraass-test (lagtemperatur),
penetration (valfri temperatur). mjukpunkt (K&R) och olika matmetoder for bitu-
men i flytande tillstand (dynamisk/absolut viskositet uttryckt i Poise).

3.2 PROVNINGSMATERIAL

3.2.1 Bitumenet i returasfalt

Reologiskt sett blir bitumenet i en beldggning hardare med tiden. Det finns flera
mekanismer som bidrar till detta och den fysikalisk-kemiska férandringsprocessen
beskrivs ingaende i /1./ och /2./. Férenklat handlat det om att den lattflytande oljede-
len av maltén minskar i forhallande till andelen trogflytande asfaltén. Maltén bestar i
sin tur av olika @mnen som har betydelse for bitumenets egenskaper. Varje bitume-
nursprung har en unik sammanséttning. Det finns en allmén uppfattning om vad som
ar bra och mindre bra i sammanhanget men asikterna gar ibland isar. En avgorande
faktor som alla &r éverens om ar kompatibilitet, dvs &mnenas samhdrighet och mole-
kylar stabilitet. Nar bitumenkvaliteter eller komponenter av olika ursprung blandas
kan det intraffa att de separerar fran varandra, dven efter en langre tid i en belaggning.
Konsekvensen kan bli uppmjukningar dér beldggningen tidigare varit stabil.
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3.2.2 Alternativa féryngringsmedel

Flera utredningar fran bl a Asphalt Institute i USA /3./ visar hur man véljer mjukare
bitumensorter till vagbeldggningar med returasfalt. Féryngringsoljor anvands huvud-
sakligen pa befintliga belaggningsytor. Mycket lite finns rapporterat om anvéandning-
en i varmasfalttillverkning. 1 /4./ tas emellertid de reologiska aspekterna upp till inga-
ende granskning med utgangspunkt fran Superpave /5./ men utan nagra produktions-
tekniska rad eller anvisningar.

| /2./ definieras tva slag av foryngringsmedel:

1. Mjukgorare

2. Aterstéllare av bitumens kemiska sammansattning.

Punkt 1. ersatter malténfraktionens reologiska funktion men aterstaller inte de bitu-
kemiska komponenterna. Punkt 2. aterfor de ursprungliga malténkomponenterna, vil-
ket egentligen bara kan ske med ett mycket mjukt bitumen. Sadana amnen anvandes
tidigare men de accepteras inte idag av miljoskal. Miljéanpassningen har alltsa en
kemisk konsekvens men det behdver inte vara negativt i vagtekniskt avseende. | /2./
anvands liksom hér ordet foryngringsmedel, &ven om det definitionsmassigt borde
heta mjukgorare.

Pa den svenska marknaden fanns 2009 tva mojliga foryngringsmedel for varmater-
vinning av returasfalt:

1. Rapsoljederivat, ROD

2. Nytex.

Punkt 1. har starkt l6sande formaga bade av bitumen och returasfalt men effekten ar
tidsbegransad. Amnet ar en blandning av fettsyra och RME, som utgér aterstoden ef-
ter tillverkning av RME. Punkt 2. finns i flera versioner och ar tankt att ha en bestan-
dig effekt. Ursprunget ar en petroleumolja av liknande slag som till bitumen men har
raffinerats och hydrerats for att avldgsna och omvandla halsoklassade komponenter.

3.3 BESTAMNING AV LAMPLIG MANGD FORYNGRINGSMEDEL

For att ta reda pa den reologiska effekten blandades ett bitumen 50/70 med olika
foryngringsmedel. Blandningarnas konsistens mattes med penetration vid 25 °C och
mjukpunkt (Kula & Ring). Resultaten visas grafiskt i ett Heukelomdiagram i Diagram
3-2.

a. b.
Bild 3-4 Provburkar med olika fluxmedel. T110 var arbetsnamn for Nytex 820.
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Diagram 3-2 Viskositetsdiagram enligt Heukelom med resultat efter inblandning av
olika foryngringsmedel i bitumen 50/70.

Tabell 3-1 Mjukpunkt (K&R) och mjukpunktsforandring i siffror efter in-
blandning av olika foryngringsmedel i Diagram 3-2.

Bitumenblandning K&R, °C | Differens, °C
50/70 51,2 -
50/70 + 6 vikt% ROD 35,4 15,8
50/70 + 5 vikt% RME 35,2 16,0
50/70 + 9 vikt% Nytex 810 36,5 14,7
50/70 + 12,5 vikt% Nytex 820 35,9 15,3

Mangden fluxmedel valdes efter tidigare erfarenheter for att ge en K&R-sénkning
pa ca 15 °C. Med utgangspunkt fran vanliga varden for bitumen i krossad returasfalt,
60-65 °C, skulle det resultera i en kvalitet ndra 70/100, dvs ett vanligt bitumen for
AG-beléaggningar.

Efter en samlad bedoémning foll valet pa Nytex 820 av féljande skél:
1. Tillrackligt hog viskositet for att stanna kvar i granulatet i upplaget
2. Relativt hog kokpunkt for att klara en vdrmetrumma

3. Storst sannolikhet att ha bestandig verkan.

For temporar fluxning valdes ROD. Eftersom ROD ér relativt oprévad i varmblan-
dad asfalt finns nagra aspekter som behdver studeras:
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1. Effektens varaktighet
2. Lukt
3. RoOk.

ROD har inte utsatts for varme under tillverkningen, varfor det kan forvantas bade
ryka och lukta. Fragan &ar om det upplevs besvarande och om det finns nagon Gvre
temperaturgrans under vilken effekterna kan tolereras. Den tempordra uppmjukning-
ens avaktivering kraver en viss tids uppfoljning.

Se bilagda sakerhetsdatablad for ytterligare information. Notera att inget av mate-
rialen &r markningspliktiga.

3.4 FORINBLANDNING AV NYTEX 820 | RA

Det ska sagas att oproportionerligt mycket tid och anstrangningar fick dgnas at det
har momentet. Inget av verken hade kvar nagra doseringsutrustningar fran tiden da
man tillsatte amin som vidhaftningsmedel. Allt fick anskaffas pa nytt enbart for syftet
att fortillverka en provméngd av FRA. Det var emellertid helt nédvandigt for det fort-
satta arbetet.

Nytex 820 levererades under sommaren 2009 i IBC-containrar om 1 m3 fran Nynas
till respektive asfaltverk. ROD levereras ofta i liknande emballage och fanns redan pa
plats i Dalby.

Tillsats av foryngringsmedel kan ske pa tva stallen:

1. Vid krossning av returasfalt

2. Strax fore inblandning i asfaltverket.

Punkt 1. ger mojlighet att sprida oljan jamnt 6ver hela materialet och samtidigt ge
foryngringsmedlet mojlighet att sugas in i granulaten medan materialet d&nda hanteras.
Punkt 2. &r for de fall man inte haft tillfélle att sprida foryngringsmedlet i forvag eller
om man vill sétta till en extra dos av nagon sarskild mjukgarare, t ex ROD.

Nagon dosering vid krossning gick inte att ordna av praktiska skal. Eftersom det in-
volverar utomstaende operatorer maste det arrangeras lang tid i forvag. Nagra storre
tekniska problem utéver processtyrning borde det inte vara. Istéllet anvandes asfalt-
verken i Dalby respektive Valinge till att kallblanda krossad returasfalt med Nytex
820. Materialet lades sedan i upplag for att efter en tid undersokas efter eventuell
sammanbakning och senare anvandas i fullskaleférsok.

a. b.
Bild 3-5 IBC-container med Nytex 820 sandes fran Nynashamn till respektive asfaltverk.
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3.4.1 Tillverkning av FRA i Dalby

RA matades in i asfaltblandaren via elevatorn for kalldosering. Med hjalp av en
motordriven fatpump fylldes graderade behallare vid asfaltblandaren 4 m ovan mark.
Dessa fylldes satsvis med berdknad mangd Nytex 820 och slogs genom en doserings-
lucka for tillsatsmedel. Efter en minuts blandning témdes materialet via utlastnings-
ficka pa en dumper, som sedan lampade av 34 ton FRA i en lada for férvaring av re-
turasfalt. En manad senare kontrollerades materialet med avseende pa sammanbak-
ning och lackage.

a. b.

Bild 3-6 Med motordriven fatpump fylldes en graderad dunk, som témdes satsvis genom
asfaltblandarens doseringslucka.

Bild 3-7 34 ton RA blandades med Nytex 820 och férvarades under tak for kontroll av
sammanbakning och lackage och i avvaktan pa kommande blandningsforsok.
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Bild 3-8 RA till vanster, FRA till hoger. Nytex 820 har borjat 16sa upp ljusabsorbe-
rande bitumen, darav den stora ljusskillnaden som inte riktigt motsvarades av det oku-
lara intrycket.

Temperatur (°C)
-50 -40 .30 -20 -0 O 10 20 30 40 50 501 Peneﬂ'ation Heukelomdiagram
Fraass (°C) 2 (0,1 mm)
4
&
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N 100
AN 200
L 400
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- 2000
:ﬁ 1000
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N [=]
——FRA Dalby ANEREA ﬁ
S =
\\ N 8
\ k'
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N 5
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Diagram 3-3 Jamforelse mellan féryngring av 50/70 och RA i Dalby med Nytex 820.
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Tabell 3-2 Forandring av mjukpunkt (K&R) i RA och FRA i Diagram
3-3strax efter inblandning av Nytex 820 utfort i Dalby 2009-07-10.

Bitumenblandning K&R, °C | Differens, °C
RA 60,0 -
RA + 0,69 vikt% Nytex 820 (= FRA) 46,2 13,8

RA innehdll vid tillfallet ca 4,8 vikt% bitumen. Halten 12,5 vikt% Nytex 820 mot-
svarar kvotvardet 14,3 vikt%, vilket betyder 0,143*4,8=0,69 vikt% raknat pa mang-
den RA. Den sammanlagda bitumenhalten okar da till ca 5,5 vikt%, vilket ska tas
med vid installning av recepten.

3.4.2 Tillverkning av FRA i Valinge

RA i Valinge maste forst passera parallelltrumman for att komma till blandaren.
Fragan var om materialet skull rinna obehindrat eller fastna pa végen i tranga kanaler
eller i nagon av de fickor med uppvarmda véaggar som skulle passeras. Oron var inte
obefogad. Framforallt hangde sig materialet i utlastningsfickan. Efter tdlmodig vantan
kom materialet slutligen ut. Den lilla varme som kom fran den nagot ljumma paral-
lelltrumman och fran fickornas varma véaggar rackte for att gora RA/FRA segt men
inte tillrackligt mjukt for att rinna obehindrat. Skanskas asfaltverk pa Vikan i Gote-
borg har en by-passledning forbi varmetrumma direkt till blandaren, som hade funge-
rat bra for det hér syftet.

C

a. b.

Bild 3-9 En tryckhojd pa 10 m kréavde en sarskild pump med tryckvakt och specialslangar
for att pumpa upp Nytex 820 till RA i vagfickan strax fore blandaren.
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Efter parallelltrumman samlas RA upp i en mellanficka innan materialet slapps ned i
en vagficka. Genom en inspektionslucka halldes Nytex 820 fran en graderad dunk,
som fylldes for varje sats genom en uppdragen slang med tankningsmunstycke.
Tryckhojden var éver 10 m, vilket kravde en sarskilt kraftfull pump och specialslang-
ar, som talde bade olja och tryck. Pa det har sattet tillverkades 50 ton FRA.

Bild 3-10 Nytex 820 halldes genom inspektionsluckan till vagfickan fore blandaren.

a. b.

Bild 3-11 Efter viss vantan rann FRA ut ur fickan och forvarades sedan under tak i nag-
ra manader, innan materialet inspekterades och kom till anvandning i fullskaliga forsok.
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Diagram 3-4 RA och FRA i Valinge direkt efter blandning med Nytex 820. Linjerna ar
dragna med antagna Pl-varden fran uppmétta penetrationsvarden.

Tabell 3-3 Forandring av skattad mjukpunkt (K&R, fran penetrationsmatning) i
Diagram 3-4 utfort i Valinge 2009-09-24.

Bitumenblandning K&R, °C | Differens, °C
RA i Valinge 61,8 -
RA + 0,64 vikt% Nytex 820 (= FRA) 47,2 14,6

RA till FRA-forsoket i Valinge inneholl forhallandevis lite bitumen, ca 4,2 vikt%
mot forvantat 4,5 vikt%. Tillford mangd Nytex 820, 0,64 vikt% raknat pa mangden
RA, blev darmed nagot for hog, ca 15,3 vikt% raknat pa bitumenmangden. Bitumen-
halten i FRA hamnade pa ca 4,9 vikt%. Under hosten kom ny RA in i ladan med en
bitumenhalt pa ca 4,5 vikt%.

3.5 TILLVERKNING OCH UTLAGGNING

Vid bada verken skulle fordosering av Nytex 820 jamforas med dosering strax fore
blandningen av asfalten. Detta moment foll bort genom att pumparna fick problem
med oljans viskositet. Nytex 820 ar patagligt trogflytande under 10 °C. Oljan maste
hallas varm i &ndarna av sasongen.

3.5.1 Sammanbakning och lackage

Foryngrad returasfalt bjod inga problem vid utlastningen efter nagra manaders for-
varing. Sammanbakningen var inte varre an for nykrossad asfalt som legat ett tag.
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Granulerna foll latt isar nar materialet slapptes pa marken eller genom rensgallret i
inmatningsfickan. Nagot “oljelackage” kunde inte observeras. Krossad asfalt ar
mycket absorptiv och den lilla méngden olja (ca 0,65 %) sogs direkt in i materialet.
Nér oljan férenats med bitumen genom diffusion &r risken for lackage obefintlig.

a.

b.

Bild 3-12 FRA som legat nagra manader foll 1att isar. Inga tecken pa avrunnen olja kun-
de observeras. Materialet kdndes som nykrossad asfalt enligt lastmaskinisten.

3.5.2 Dalby

Mojligheten som  temporar
mjukgorare gor ROD sérskilt
intressant i ett kalldoserings-
verk. ROD har inga problem
med pumpbarheten vid lag tem-
peratur pa det satt som Nytex
820 har. Amnet har en helt an-
nan termoviskds karaktar och ar
pumpbar ner till 0 °C. Nagon
automatisk dosering fanns inte
utan gjordes for hand med be-
hallare som fyllits i forvag.
Knappt 5 liter (4,3 kg) halldes
over RA/FRA pa det Oppna
bandet per sats om 3350 kg,
vilket motsvarade 0,13 vikt% pa
fardig massa. Avsikten var att
ge RA/FRA en mjuk start”,
som sedan far ebba ut med ti-

Bild 3-13 ROD halldes 6ver RA/FRA pa det
Oppna matarbandet medan bandet gick 15-20 se-
kunder for varje sats.

den. Syftet ar att minska varmebehovet och lindra uppstyvningseffekten, som orsakas

av kall och fuktig returasfalt.

Upplagg

Forsdken i Dalby handlade om féljande recept:

1. AG 16 4,8 % 70/100

2. 1. med 15 vikt% FRA

3. 2. med 0,13 vikt% ROD
4. 1. med 10 vikt% RA

5. 4. med 0,13 vikt% ROD.
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Prover togs pa:

1. RA och FRA fran kalldoseringsbandet

2. Fardig massa fran asfaltlaggarens breddékning
3. Bitumen 70/100 fran asfaltverkets depa.

Tillverkning

Arbetet startade den 14 december 2009, en kylslagen morgon med lufttemperatur pa
5 °C, svag vind och uppehall. Forst tillverkades en hel bil och slap om 36 ton av re-
cept 1, extra varmt for att varma upp maskiner och personal. Dérefter kdrdes recepten
2. och 3., foljt av uppehall for materialbyte i kalldoseringen och sedan 4. och 5. Re-
cepten 3. och 5. lastades pa dragbilarna och 6vriga recept pa slapen. Totalt tillverka-
des 110 ton.

Tabell 3-4 Temperaturer och fukthalter fran faltforsoket i Dalby/Tygelsjo.

s | g 2 | 3
.= . 8 S
282 L |g%o| 89
- ®© 2 o L 5
EC 9| @3 |a=«| E5
T3S -Z |g28 28
SCo| E7 |S58| Bq
Sgs8| g |vg7| &=
> 5] o
Recept S L = D
1. AG 16 4,8 % 70/100 206 - - 178
2. 1. med 15 vikt% FRA
- 158 2 199 146
3. 2. med 0,13 vikt% ROD
4. 1. med 10 vikt% RA
- 156 4 189 143
5. 4. med 0,13 vikt% ROD

Tabell 3-5 Tabellen visar massatemperatur som resultat av stenmaterialets temperatur,
méangden kalldoserad RA/FRA och fuktinnehallet.

Temperatur i fardig massa med kalldoserad RA/FRA

Temperatur i stenmaterial, °C:
150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190 | 195 | 200 | 205

< ® .| |2 | 140 144 149 153 157 161 166 170 174 179 183 187
E E § ?.: 10 | 131 . 134 | 138 142 146 150 ; 155 159 163 : 167 @ 171 175
g 3 ﬁ 15121 ¢ 124 ¢ 128 132 : 136 139 : 143 | 147 : 151 @ 155 | 159 162
T ° 2 5 | 137 141 146 150 154 159 163 167 @ 171 : 176 180 184
2 ; 'g \°§‘ 10 | 125 ¢ 128 : 132 136 : 141 145 : 149 @ 153 : 157 161 : 165 169
<3 15| 113 ' 115 119 123 ' 127 131 134 138 142 @ 146 150 154

Tabell 3-5 visar vilken avkylande inverkan kalldoserad RA/FRA har pa asfaltmas-
san. 5 vikt% med 2 % fukt har en acceptabel effekt, i varje fall under gynnsamma va-
deromstandigheter och begransad transportlangd. Med 4 % fukt, som ar normalt for
utomhuslagrat material, och 10 vikt% RA/FRA, som behdvs om satsningen ska rénte-
ra sig, kravs en 6kning av stentemperaturen med 20 °C.
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Siffrorna i Tabell 3-5 &r framrdknade med hjalp av komponenternas specifika var-
mekapacitet och vattnets angbildningsvarme. Tabellvardena stammer bra med upp-
matta varden med tanke pa att det handlar om en teoretisk starttemperatur. Nar mate-
rialdelarna antagit samma temperatur och kan métas har blandningen samtidigt sval-
nat en del. Tabellen kan latt justeras sa att den stimmer med asfaltverkets loggade as-
falttemperaturer eller uppmatta varden pa andra stallen.

Utlaggning

Belaggningsytan var en 5,2 m bred och 200 m lang gata i ett nybyggt villaomrade
(Sj6torps angar) i Tygelsjo séder om Malmo. Underlaget utgjordes av grusbérlager.
Tjockleken var 46 mm motsvarande 110 kg/mz.

a. b.
Bild 3-14 Provytan i Tygelsjo med ett lager asfalt pa barlagergrus.

Provtagning

Av sékerhetsskal och for att fa tag pa representativ massa bor prover tas ut fran as-
faltlaggarens bredddkning. Har togs 5 kartonger om 14 kg var av varje recept.

Noteringar

Temperaturen pa recept 1. hade sjunkit till ca 178 °C och 6vriga recept till 143-146
°C nar de passerade genom asfaltlaggaren. Samtliga recept var fullt laggbara for hand.
Nagon storre skillnad mellan recepten 2,/4. respektive 3./5. med ROD kunde inte
markas vad géllde laggbarheten. En tydlig rykighet méarktes vid asfaltverket som ef-
fekt av ROD-tillsatsen. Lukten av ROD kunde mérkas, dven om den var ganska svag i
snalblasten.

3.5.3 Valinge

Asfaltverkets parallelltrumma anvénds flitigt. Tillsatser om 20-40 vikt% RA &r van-
ligt forekommande, framst i AG-massor. Utlaggarna ser skillnad pa asfalt med RA
och nytillverkad asfalt. De anses ”lattvaltade”, vilket i praktiken betyder att de maste
valtas med fordrojning och forsiktigt for att inte spricka. Huruvida det ocksa &r ett
tecken pa mindre behov av valtning &r en annan fraga.

Upplagg
Forsoken i Valinge handlade om féljande recept:

1. AG 16 4,8 vikt%, 160/220, 40 % RA
2. AG 16 4,8 vikt%, 160/220, 40 % FRA
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3. AG 16 4,8 vikt% 70/100

Foljande prover togs ut:

RA och FRA fran inmatningen till parallelltrumman

RA och FRA fran inspektionslucka efter parallelltrumma
Massaprover fran nylastad lastbil

Massaprover fran asfaltlaggarens breddkning

5. Bitumenprov pa 160/220 och 70/100 fran forvaringstankarna.

A wnh e

Tillverkning

Arbetet utfordes den 24 november 2009 en vacker hostdag med 10 °C i luften, svag
vind och uppehall. Av recept 1. tillverkades ett par hundra ton innan recepten 2., re-
cept 1. en gang till och slutligen recept 3. avslutade dagen. Recepten 1. och 2, tillsat-
tes bitumen 160/220 upp till en sammanlagd bindemedelshalt pa 4,8 vikt%.

Tabell 3-6 Uppmatta massatemperaturer och tillbakaréknad stentemperatur i
faltforsoket i Valinge/Stafsinge.

ot |5 |3 LB

29| Bo | 59| 37 | 2
E T O e 3 50
I E 2 < E O L = o °.
s | 52 | €5 | €8 | E¢&
o = L S > T 2 S5
° t - = <= .E o) E
E g g < ! = c S

- =2 e T % T 5 i

S| g8 | £8 | c8 | §

2c | S g s =

Recept - ) )

1. AG164,8% 40 % RA 166 138 197 171 160
2. AG 16 4,8% 40 % FRA 171 137 202 174 175
3. AG164,8% 70/100 185 - - 193 180

Tabell 3-7 | tabellen kan utlasas hur mycket stenmaterialet maste varmas for att 6ns-
kad sluttemperatur ska uppnas med 138 °C i RA/FRA.

Temperatur i fardig massa med varmdoserad RA/FRA

Temperatur i stenmaterial, °C:
150 | 155 | 160 | 165 | 170 | 175 | 180 | 185 | 190 | 195 | 200 | 205
10 | 149 : 153 1 157 : 161 | 165 : 169 | 173 | 177 : 181 185 @ 189 @ 193
15 | 148 | 152 156 | 160 164 i 167 171 i 175 179 183 ' 187 @ 190
20| 148 1511155 1591 162 166 i 169 173 177 180 184 | 187
25| 147 151 ;154 157 i 161 | 164 ; 168 | 171 174 178 181 i 184
30| 147 @ 150 ; 153 156 159 162 : 1le6 @ 169 172 175 178 | 181
35| 146 149 . 152 155 158 ' 161 : 164 ' 167 170 173 176 i 178
40 | 145 148 151 154 156 159 162 i 165 @ 167 i 170 173 175

Andel RA/FRA i
vikt% vid 138 °C.

Tabell 3-7 &r framréknad med samma formel som i Tabell 3-5 men hér utan vattnets
inverkan, eftersom massan kan betraktas som ndrmast torr ur energisynpunkt.
Ingangsparametrarna &r specifik varmekapacitet, ingdende temperatur och material-
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mangd for RA/FRA, stenmaterialet och bitumenet. Berédknad stentemperatur i Tabell
3-6 utgar fran uppmatt temperatur vid provtagningen efter utvagning, vilket innebar
att den var annu hogre i blandaren. Asfaltverkets loggade temperatur &r ca 5 °C lagre
an uppmatt vid utvagningen.

Fukthalten var 2,5 vikt% i FRA och 4,9 vikt% i RA i upplagen. Uppvarmd
RA/FRA saknar i stort sett fukt och darfor atgar en forsumbar mangd energi vid
blandningen av den orsaken. Overvarme anvandes anda eftersom RA/FRA bara kan
varmas till en viss niva, som oftast understiger den sluttemperatur som hittills har be-
hovts for RA. En hdjning av massatemperaturen kréver upp till den dubbla héjningen
av stenmaterialets temperatur.

Provvag

Végytan var en nyanlagd 8 m bred och 850 m lang gata i Stafsinge industriomrade i
Falkenberg. Pa nyjusterat grusbarlager lades ett lager 115 kg/m? AG 16 4,8 %, mot-
svarande ca 48 mm.

Provtagning

For att bestamma forandringen av bitumenhardhet efter olika processteg togs prover
fore och efter parallelltrumman, direkt efter lastning och slutligen efter asfaltlaggaren.
Som i Dalbyfallet togs massa tas ut fran asfaltlaggarens breddkning, for att sékra
provets representativitet och av sékerhetsskal. Har togs 5 kartonger om 12 kg vardera
av varje recept.

C. d.

Bild 3-15 Provtagningsstallen: RA/FRA efter inlastningsfickan (a.), efter parallelltrum-
man genom inspektionsluckan i vagen fore blandaren (b.), efter utlastning (c.) och slutli-
gen i asfaltlaggarens bredddkning ute pa vagen (d.).
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Struktur och laggbarhet

Strukturen i nylagd yta visar pa en intressant skillnad. Asfalt med RA har sma oar
av sammanhallen massa, medan FRA-massans delar kan ses jamnt fordelade som i en
nytillverkad massa.

a. b.

Bild 3-16 Ovaltad yta direkt efter asfaltlaggaren: AGRA-massan (a.) med blanka partier
av sammanhallen massa och AGFRA-massan (b.), som mer paminner om nytillverkad as-
falt.

Ytorna var fullmatade och jamna utan dragningar. Hanterbarheten var inget pro-
blem for det begransade handlaggningsarbetet med nagon av massorna. Eventuella
skillnader i ytjamnhet och laggbarhet framgick inte sarskilt tydligt pa det har arbetet.

Valtbarhet

a. b.

Bild 3-17 Valtforarna vantar tills RA-massan svalnat sa att maskinerna kan ga pa. Asso-
ciationerna gick osokt till Iaggning av kallblandad asfalt. Notera den vertikala kanten,
som uppstar med en stum och oflexibel massa.

Sprickbildning pa ytor med RA motverkar valtforarna genom att vanta tills massan
har svalnat lite. Det &r ett vanligt forfarande, nar asfaltmassan riskerar att "6vervél-
tas”, vilket kan ske med sandiga eller alltfér varma asfaltmassor. Halrumshalten ar
normalt lag i atervunna beldggningar och ar historiskt sett typiskt for omradets sandi-
ga material. Aterh&llsam packning resulterar darfor inte alltid i hdg halrumshalt.
Véltning &r emellertid inte bara en frdga om halrumshalt utan ocksa om att tatlagra
stenmaterialet for stabilitetens och barférmagans skull. Om halrumshalten blir for 1ag
ar det en fraga som ska l6sas genom andrad sammansattning och inte genom mindre
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packningsarbete. Agerandet forefoll alltsa lite markligt tills massans utseende och be-
teende visade sig ute pa vagen. Med 40 % RA finns dessvarre inget annat sétt att valta
massan.

Redan vid forsta provtagningen pa massan med FRA (se Bild 3-15) marktes att
massan “levde” som nytillverkad asfalt. Valtningen kunde pabdrjas direkt efter asfalt-
laggaren.

a. b.

Bild 3-18 Valtarna kunde borja bearbeta FRA-massan direkt efter utlaggaren. Kanten pa
laggardraget bildar en liten slant som resultat av massans levande karaktar.

ROk och lukt

Emissioner i allménhet och de man oftast kdnner av, som rok och lukt, har en tum-
regel: emissionerna fordubblas respektive halveras vid en temperaturandring pa 10
°C. Nytex 820 har en relativt hog begynnelsekokpunkt (320 °C) men avger rok vid
lagre temperatur jamfort med bitumen. Rokavgangen var tydlig nar den 175-gradiga
AGFRA-massan tomdes pa lastbilen och nér den tippades i asfaltlaggaren. Roken
minskade i takt med att massan svalnade. Den vita roken ser ungefar ut som vatten-
angan fran véltarnas valsar och forsvinner sa smaningom nar ytan kallnar. Nagon be-
svarande lukt kunde inte méarkas eftersom de aromatiska kolvatena har tagits bort vid
raffineringen av Nytex 820. Rokemissionerna borde vara acceptabla vid en tillverk-
ningstemperatur pa 150-165 °C men det aterstar att visa.

a. b.

Bild 3-19 Roken fran Nytex 820 marktes tydligt vid lastning och lossning, som berodde pa
hog temperatur i massan. Nar massan svalnade minskade rokutvecklingen och kunde till
slut inte skiljas fran vattenangan fran valtarna.
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4. LABORATORIEPROVNING
Foljande prover togs ut till analyser och provningar pa laboratorium:
1. Massaprover i olika processteg for bitumenatervinning och reologiska matningar

2. Massaprover fran vagen for instampning av provkroppar och jamférande hall-
fasthetsmatningar

3. Borrprover fran véagyta for jamforande hallfasthetsmatningar
4. Bitumenprover fran depatankar.

Pa ursprungligt och atervunnet bitumen utférdes:
Penetration
Mjukpunkt (Kula & Ring)

DSR-matningar (Dynamic Shear Rheometer)
BBR (Bending Beam Rheometer)
latroscan-analys.

Pa provkroppar undersoktes:

1. Utmattning

2. Styvhet

3. ITS (Indirect Tensile Strength).

Den finns fler tdnkbara provningar men de héar beddémdes i tillracklig grad spegla
egenskaper hos bitumen och asfalt i jamférande syfte.

Endast massaproverna fran Valinge/Stafsinge genomgick provning av belaggning.
Eftersom recepten innehdll storsta mangden RA/FRA ansags eventuella effekter vara
tydligast i de fallen. Rimligtvis star effekterna i proportion till inblandad mangd.

DSR, BBR och latroscan utfordes och bekostades av Nynas AB pa laboratoriet i
Nynashamn. Ovriga analyser och provningar gjordes pa Skanska VTC Syd i Malmo.

4.1 BITUMENPROVNING

Matning av penetration och mijukpunkt racker for att illustrera forhardningen.
Egentligen racker det med ett av testen men tillsammans blir resultatet sékrare. Dess-
utom kan Pl (penetrationsindex) berdknas. Begreppet star for vissa reologiska pre-
standa och ar nastan som en funktionell indikator. Man vet ungefér var PI brukar lig-
ga for olika bitumensorter och hur PI férandras nar bitumenet hardnar.

Ursprunglig definition:

(20-PD/(L04PI) = 50A et e e e e s [1]

dar A &r lutningskoefficienten i Heukelomdiagrammets logaritmerade pen-diagram.

Med antagandet att K&R-viskositeten motsvarar penetrationsvérdet 800 1/10 mm
kan formeln [1] forenklas till:

Pl = (1952 - 500*log(PEN) - 20*K&R)/(50*log(PEN) - K&R - 120)................ [2]

déar PEN &r penetrationsvardet vid 25 °C och K&R &r mjukpunkten.

Berékningarna forutsatter att bitumenet &r av Class S (S = straight line) utan tillsat-
ser eller hogt vaxinnehall. | annat fall maste K&R-vardet skattas pa annat satt eller Pl

bestimmas med enbart penetrationsmatningar, vilket egentligen ar det ursprungliga
forfarandet.

Med DSR mittes styvhet och viskositet i fast respektive flytande tillstand.

a bk~ wbd P
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4.1.1 Dalby
Penetration, K&R och PI

C. d.

Diagram 4-1 Férandring av bitumen fran depa till massa efter asfaltlaggare for de olika re-
cepten och varden fér RA och FRA samt ROD i forekommande fall.

Penetration vs Mjukpunkt i Heukelomdiagram

20 Bitumen fran faltférsok i Dalby 2009-12-14

40 \\
. N . .
E 3 \ — Vigprov i AG
- % ~
o 80 N = - A H 0,
S SO NG Vagprov i 15 % FRA
£ By --- Vagprov i 10 % RA
: 3 70/100
o >

200 \ 3 \

NENEY
™
AR AN
Eh)
~
400 \\‘t\\ \
A%
N o
600 N\ \\:\ \\
Mjukpunkt (") |+ | e e e W N ‘ ‘
20 25  Temperatur(®C) 49 45 50 55 60 65 70

Diagram 4-2 Férandring av 70/100-bitumen fran depatanken till vagprovet i laggaren.
”AG” ar analyserat medan 15 % FRA™ och 10 % RA” ar beraknade varden. Effek-
terna kan kopplas till massatemperaturerna.
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Tabell 4-1 Siffervarden for Diagram 4-1 och Diagram 4-2 fran férsoken i Dalby .

Bitumen Pl(jgozfnrr(l: K:%:R Pl
Analyserat:
70/100 87 46,2 -0,81
RA 23 63,8 0,04
FRA 83 48,4 -0,34
Végprover:
1. AG 16 4,8 % 70/100 35 56,8 -0,44
2. 1. med 15 % FRA 66 50,6 -0,38
3. 2.med 0,13 % ROD 100 46,6 -0,33
4. 1.med 10 % RA 60 51,0 -0,52
5. 4. med 0,13 % ROD 76 49,2 -0,37
Berdknat:
3.0och 5. med 0,13 % ROD, nytillverkat 123 442 -0,35
”70/100” i vagprov med 15 % FRA 63 51,0 -0,40
”70/100” i vagprov med 10 % RA 66 49,8 -0,61
Kommentarer

Berakningen av bitumenforandringen for depabitumen bygger pa att bitumenet i
RA/FRA ir relativt oforandrat genom processen. Analyserade varden pa penetration
och mjukpunkt for recepten 2. - 5. har justerats en smula med géngse formler for be-
rakning av penetration och mjukpunkt enligt Bilaga A i /6./.

Den kraftiga forhardningen av 70/100 i AG 16 med en 6kning av K&R pa 6ver 10
°C kommer av hdg tillverkningstemperatur, 6ver 200 °C (se Tabell 3-4). Med
RA/FRA oOkade K&R i tillfort bitumen med (beréknat) 4-5 °C, som anda ar en mark-
bar forhardning med tanke pa den mattliga temperaturen. Det kan forklaras av att
temperaturen pa stenmaterialet var ca 190 °C nar det blandades in och métte tillsatt
bitumen i blandaren. Effekten borde lindras om stenmaterialet blandas med RA/FRA
en stund innan bitumenet sprutas in.

Med sa liten tillsats som 10-15 vikt% RA blir effekten pa extraherat bitumen
ganska liten, en K&R-hojning pa 1,5-2 °C. Det betyder att den matbara effekten av
foryngring ar av samma storleksordning. Nar temperaturen sjunker &r emellertid varje
tillskott at ratt hall av betydelse. 0,13 vikt% ROD ger i utgangslaget en uppmjukning
av fardig massa pa 6-7 °C K&R, varav 2-4 °C aterstar efter asfaltlaggaren. Resterande
uppmjukning kommer att avta med tiden, sannolikt inom nagot ar.

PI ligger pa valkanda nivaer for bitumen i Sverige. Det ar vanligt att véardet ar hogt
for RA, dvs for ett styvt bitumen och att vardet sjunker i takt med att bitumen blir
mjukare. Mattet &r emellertid mycket kansligt for matosakerhet, i synnerhet i bestam-
ningen av K&R. Svangningarna kan uppga till flera tiondelar.
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4.1.2 Valinge
Penetration, K&R och PI

C. d.

Diagram 4-3 Andring av RA/FRA genom parallelltrumman (a.), férandring under transport (b.), for-
andring av bitumen fran depa till massa efter asfaltlaggare for de recepten med RA och FRA (c., d.).

Diagram 4-4 Forandring av inblandat bitumen i massa med RA/FRA ( , ————) och ny-
tillverkad massa (= : ). ”’70/100”” ar uppmatt medan ’160/220” &r beréaknad.
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Tabell 4-2 Siffervarden for Diagram 4-3 och Diagram 4-4 fran forsoken i Valinge.

Bitumen Pl(j?ozrilrr(l: K:géR Pl
Analyserat:
160/220 fran depa 187 39,6 -0,5
70/100 fran depa 76 47,6 -0,8
RA™* fore parallelltrumma 23 63,6 0,0
RA* efter parallelltrumma 22 64,2 0,0
FRA fore parallelltrumma 81 48,2 -0,3
FRA efter parallelltrumma 74 50,0 -0,2
AGRA vid utlastning 59 51,6 -0,4
AGRA efter asfaltlaggare 52 53,6 -0,3
AGFRA vid utlastning 91 47,8 -0,2
AGFRA efter asfaltlaggare 89 47,0 -0,5
AG vid utlastning 43 54,6 -0,5
AG efter asfaltlaggare 39 56,2 -0,4
Beréknat:
”160/220” i AGRA pa vagen 90 46,4 -0,7
”160/220” i AGFRA pa végen 101 45,0 -0,8
”160/220” pa vagen, medelvérde 95 45,8 -0,7

*) Ar inte samma som FRA gjordes av men &r fran samma krossningsomgang.

Kommentarer

Berakningen av forandringen av inblandat depabitumen gjordes pa samma satt som
i fallet med kalldoserad RA/FRA i Tabell 4-1.

Vid overgangen fran blandning med RA/FRA till nytillverkad AG blev tillverk-
ningstemperaturen inledningsvis over 185 °C, vilket ledde till att K&R for 70/100
Okade med Over 8 °C (se Tabell 3-6). Med RA/FRA okade K&R i tillfort bitumen
(160/220) med 6-7 °C. Trots att RA/FRA forvarmdes till 138 °C gavs tillfort stenma-
terial en Gvertemperatur pa ca 200 °C for att resulterande massa skulle anses tillrack-
ligt smidig och laggbar. Det baserades pa empirisk erfarenhet fran anvandning av RA.
AGFRA hade kanske klarat sig med lagre temperatur och darmed hade forhardningen
kunnat bli lagre. Tiden réackte inte till for att prova ut en lagsta temperatur. Pa samma
satt som i fallet kalldosering skulle forhardningen kunnat lindras med en kort bland-
ning av stenmaterial och RA/FRA innan bitumen sprutas in.

Genom parallelltrumman 6kar K&R for RA ungefar 1 °C och 2 °C for FRA. Det
innebar att av foryngringens 14-15 °C gar drygt 1 °C forlorad i parallelltrumman. Det
far betraktas som en mattlig forlust.

Transporten tog ca 40 minuter. 15 minuter senare 1ag asfalten pa vagen. Under tiden
forandrades bitumen knappt 2 °C i K&R-varde, vilket ska stéllas mot den totala for-
andringen for 160/220 pa 6-7 °C (beréknad) och drygt 8 °C (uppmatt) for 70/100 fran
depa till vag.
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Det &r fullt mojligt att tillverka AG 16 4,8 % 70/100 med FRA och 100/150 som
tillsatt bitumen enligt reglerna i VVTBT, dvs ett kvalitetssteg lagre &n nominell kvali-
tet. AGFRA-v (vagprovet) har K&R 47,1 °C med 160/220. Det skulle teoretiskt dka
drygt 2 °C med 100/150 istéllet for 160/220 till lite 6ver 49 °C, vilket ar 2-3 °C 6ver
depévardet for 70/100. Okningen understiger med god marginal riktvardet pd 8 °C
med atervunnen asfalt och pa 6 °C for nytillverkning. Med RA blir K&R-vardet pa
vagen med motsvarande berékning 53,5 + 2 = 55,5 °C, vilket overstiger depavardet
med néstan 8 °C, som ar pa gransen enligt /6./.

Den obefintliga forandringen mellan verk och vag for AGFRA kan forklaras med
att massan vid verket utsattes for hogre stentemperatur an provet fran vagen. Denna
slutsats stods av loggade temperaturvéarden fran asfaltverket. Laboratorieanalyserna
gjordes om for sakerhets skull, med samma resultat. Provet fran verket tillverkades
med 11 °C hdgre temperatur dn vagprovet, vilket skulle motsvara ca 20 °C hégre
stenmaterialtemperatur enligt Tabell 3-7. Handelsen illustrerar svarigheten att variera
en svarstyrd process som varmblandad asfalttillverkning, i synnerhet med paral-
lelltrumma. Det visar ocksa varfor det finns ett egenvérde i att halla en konstant tem-
peratur i ett varmasfaltverk.

PI ligger inom normala intervall men ror sig inte alltid at "ratt” hall som funktion av
styvheten, vilket aterspeglar parameterns kanslighet fér onoggrannhet i matningarna.

4.1.3 Bitumenkomponenter

Tabell 4-3 Analys av komponenter i olika bitumen fran faltforsoken i Dalby och

Valinge med latroscan-metoden. Maétningar: Nynas AB
Andel komponenter i bitumen
] Maltenes Asphal-
Bitumen - -
Saturates | Aromatics | Resins tenes
Dalby %
Depa 70/100 4 49 27 20
RA 8 39 50 3
Upplag
FRA 12 40 37 11
1. AG 16 4,8 % 70/100 7 52 35
Vag 2. med 15 % FRA 7 54 32
4. med 10 % RA 7 39 47
Valinge %
. 160/220 6 53 27 14
Depa
70/100 6 56 26 12
RA* 11 37 41 11
Upplag
FRA 12 36 40 12
AGRA 40 % RA 160/220 7 52 31 10
Vag AGFRA 40 % FRA 160/220 8 50 31 11
AG 4,8 % 70/100 5 57 26 12
Nytex 820 60 40 - -

*) RA dr inte samma som FRA gjordes av men kommer fran samma krossningsomgang.
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Bitumen bestar av kolvatemolekyler i en mangd varianter. Traditionellt delas kolva-
temolekylerna in i méttade (saturates), aromater (aromatics), hartser (resins), som
tillsammans bildar maltenfasen (maltenes), och asfaltener (asphaltenes). Varje amne
anses ha sin sarskilda betydelse for de egenskaper som ar sa typiska for bitumen. la-
troscanmetoden méter halterna med en forenklad metodik, som framforallt anvands
for empirisk kontroll av redan kénda bitumenprodukter. Processade petrokemiska
produkter som Nytex 820 eller tillsatsmedel som polymerer blir inte alltid ratt tolkade
i denna typ av analyser. Resultaten i Tabell 4-3 ska darfér betraktas med viss reserva-
tion. Nytex 820 har genom hydrering renats fran polyaromatiska kolvéaten, betecknade
som halsovédliga. Aterstdende aromater benamns inte som skadliga for halsan.

4.1.4 DSR- och BBR-maétning

Det amerikanska systemet for belaggningsdesign, Superpave, bygger pa ett om-
sorgsfullt val av bitumen. Med utgangspunkt fran hogsta och lagsta temperatur i be-
laggningen under aret véljs en lamplig bitumenkvalitet (Performance Grade). Denna
bendamns passande nog efter temperaturerna, t ex PG 52-22 dar 52 °C valjs utifran
hogsta medeltemperatur under 7 dygn och -22 °C baseras pa lagsta forekommande
temperatur. Till detta kommer en rad andra Gvervaganden som understryker att valet
av bitumenkvalitet &r centralt i Superpave.

Med DSR-maskin mats styvheten (G*) mellan 10 och 100 °C och en oscillerande
forskjutningsvinkel (5) mellan parallella plattor med mellanliggande bitumenfilm (se
Bild 3-3). Kvoten respektive produkten mellan G* och sin(8) beraknas for depabitu-
men och bitumen som hardats och aldrats med ugnsbehandling (RTFOT, Rolling
Thin Film Oven Test) och tryckkammare (PAV, Pressure Aging Vessel) och jamfors
med empiriskt valda riktvérden.

Lagtemperaturegenskaperna bestdms nagonstans i intervallet -12 till -36 °C med
BBR. En gjuten balk av bitumen utsétts for béjning och responsen méts i form av
styvhet (S;, creep stiffness) och styvhetens forandring (m-value) under en given tidspe-
riod. Bitumenet forbehandlas med RTFOT och PAV. Mer om ovanstdende tester
finns att lasa 1 /5./.

Avsikten med de genomfdrda matningarna ar att spegla effekterna av inblandad
RA/FRA, inte att dimensionera enligt Superpave. For det syftet saknas behandlings-
momenten RTFOT och PAV, som bara &r tillampliga pa jungfruligt bitumen. Nagra
av bitumenslagen (depabitumen, vagprover, RA) kan bedomas direkt enligt Superpa-
ve. Andra varden kan tolkas med forbehall.

Valet av nominellt bitumenslag enligt Superpave, PG 52-22, berdknades med form-
ler i /5./ for ett tankt omrade i sodra Sverige.
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Hallfasthet

Tabell 4-4 Siffervarden fran DSR- och BBR-métningar pa bitumen fran faltférsoken i
Dalby och Valinge. | kolumnerna anges temperaturer for parametrar i dimensione-
ring enligt Superpave. Varden i gronfargade rutor kan jamféras med riktvardena.
Métningar: Nynas AB

Roda rutor innehaller extrapolerade véarden under 10 °C.

Temperatur vid angivet krav

Matmetod: DSR BBR
Kontrollparametrar | G*/sin(8) | G*/sin(d) | G*sin(d) S m-value
o vid 10 rad/s i kPa: | >1,000 | >2,200 | <5000 |<30010°| >300
5 RTFOT
=3 " . . )
g Foreskriven behandling: RTFOT + PAV RTFOT + PAV
§ Spar- | Senare | Utmatt- L &atemperatur-
2 Kontrollsyfte: bildning | spar- nings- gs ri([:)kor
T i nylagt | bildning | sprickor P
Dimensionerande belégg-
ningstemperaturer > 52 <19 <-22
i sodra Sverige :
Bitumen
Dalby °C
Depa 70/100 62 56 10 - -
Upp- RA 83 76 19 -16 -19
lag FRA 66 60 6 -28 -30
1. AG 16 4,8 % 70/100 75 68 13 -19 -19
2. 1. med 15 % FRA 68 61 10 -23 -24
Vig 3. 2. med 0,13 % ROD 63 57 8 - -
4. 1.med 10 % RA 68 62 11 -22 -23
5. 4. med 0,13 % ROD 67 60 10 - -
Valinge °C
. 160/220 55 49 8 - -
Depa
70/100 64 58 11 - -
Upp- RA* 82 76 15 -16 -18
lag FRA 67 61 6 -28 -33
AGRA 40 % RA 160/220 71 65 11 -21 -23
vag | AGFRA 40 % FRA 160/220 64 58 9 -25 -27
AG 4,8 % 70/100 72 66 11 -19 -20

*) RA &r inte samma som FRA gjordes av men kommer fran samma krossningsomgang.

Kommentarer

Risken for sparbildning ar liten eftersom klimatet &r ganska svalt och bitumensor-
terna relativt harda, bade genom materialvalet och av forhardningen i tillverknings-
processen. Foryngringen med Nytex 820 medfor en tydlig forbattring av utmattnings-
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egenskaperna, i synnerhet vid lag temperatur. Bitumen fran massor med FRA ligger
béttre till jamfort med RA-massorna.

Eftersom bitumenproverna inte utsatts for RTFOT eller PAV pa foreskrivet sétt en-
ligt Superpave gar det inte att dra nagra absoluta slutsatser om bitumenmaterialens
duglighet. Hoga tillverkningstemperaturer paverkar emellertid materialens lagtempe-
raturegenskaper och med relativt styvt bitumen kan resultatet passera angivna gran-
ser. Det ger anledning att ga vidare och gora fler jamférande undersokningar utifran
Superpave pa forekommande jungfruliga och atervunna bitumen.

Hanterbarhet

I /1./ finns ett Heukelomdiagram (se Diagram 3-1) med intervall for dynamisk vis-
kositet som lampar sig for blandning, laggning och véltning. For enkelhetens skull
valdes tre varden: 2/10/50 P (Poise). Om det skulle finnas andra vérden pa viskositet
som har battre koppling till nagot arbetsmoment &r det inte svart att ta fram motsva-
rande temperaturer.

Tabell 4-5 Temperaturer for givna varden pa dynamisk viskositet hos bitumen
fran faltforsoken i Dalby och Valinge. Viskositeterna representerar schablonmas-
sigt lamplig bitumenkonsistens for olika arbetsmoment. Varden i fargade rutor ar

tillampliga. Métningar: Nynas AB
Behovlig temperatur for olika ar-
betsmoment
Blandning | Lé&ggning Viltning
Bitumenviskositet, Poise
Bitumen 2,00 10,00 50,00
Dalby °C
Depa 70/100 149 118 93
Upp- RA 170 139 115
lag FRA 150 120 97
1. AG 16 4,8 % 70/100 164 132 108
2. 1. med 15 % FRA 156 124 100
Vg 3. 2.med 0,13 % ROD 150 119 95
4. 1.med 10 % RA 154 124 100
5. 4. med 0,13 % ROD 153 122 98
Valinge °C
. 160/220 138 108 84
Depa
70/100 151 120 96
*)
Upp- RA 169 138 114
lag FRA 149 119 97
AGRA 40 % RA 160/220 156 125 102
Vig AGFRA 40 % FRA 160/220 149 119 95
AG 4,8 % 70/100 159 128 104

*) RA &r inte samma som FRA gjordes av men kommer frdn samma krossningsomgang.
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Kommentarer

2 P ar ett rimligt varde for blandning, vilket visar att det finns stor marginal till fére-
kommande temperaturer i VValinge i det momentet (se Tabell 3-6) medan Dalby verkar ligga
pa ratt niva (se Tabell 3-4). 10 P ger en massa som &r laggbar med maskin men ar nagot trég
for handlaggning. Om blandningsmomentet haller rekommenderad temperatur fungerar ut-
laggning och valtning utan problem med normala transporttider.

4.2 TEST AV PROVKROPPAR

Endast provbeldggningen i Stafsinge undersoktes (se ingressen till kap 4). Dagen
efter utlaggningen borrades provkroppar upp. Belédggningen hade inte hunnit trafike-
ras eller mogna. Av uttagen massa fran végen tillverkades Marshallprovkroppar
(2x50 slag, 145 °C).

4.2.1 Sammansaéttning

a b

Diagram 4-5 Kornfordelning och bitumenhalt i RA, FRA, AGRA, AGFRA och AG 16 4,8 %
fran asfaltverket i Valinge till forsoken i Stafsinge.

4.2.2 Utmattningstest

| utmattningstestet utsatts en serie identiska provkroppar for konstant oscillerande
spanning pa sinsemellan olika niva tills de spricker, allt vid samma temperatur, 10 °C
i det héar fallet (se Bild 3-2). Antalet belastningscykler till brott avsatts tillsammans
med det initiala tojningsvardet i ett diagram med logaritmerade axelvarden. Fran
matningen kan ocksa en indikativ styvhet beraknas. En rét linje genom punkterna ka-
rakteriserar beldggningsmaterialet tillsamman med styvheten (SS-EN 12697-24).
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Diagram 4-6 Utmattningstest pa uppborrade (-b) och Marshallinstampade (-m) prov-
kroppar fran faltforsok i Stafsinge. Antal belastningscykler till brott kan avlasas vid en
given starttdjning.

Kélla: Utredning av Richard Nilsson, Skanska, Malmo

Tabell 4-6 Halrumshalt och indikativ styvhet vid 10 °C fran utmattningstest.
Kélla: Utredning av Richard Nilsson, Skanska, Malmo

Uppborrade provkroppar Marshallprovkroppar

Parameter AGRA |AGFRA| AG AGRA |AGFRA| AG

Skrymdensitet, g/cm3 2,31 2,35 2,35 2,39 2,40 2,38

Halrumshalt, vol% 6,4 4,9 4,3 3,2 2,9 3,0
Styvhet vid 10 °C, MPa 6700 5500 8700 14900 10700 | 16200

Vardena pa styvhet i tabell Tabell 4-6 ar specifika for den har utredningen och kan
inte anvandas for att bedéma materialen i ett verkligt fall. De uppborrade provkrop-
parna lag pa ett ganska mjukt underlag och var helt farska. De hade inte fatt chans till
efterpackning och mognad. Marshallprovkropparna komprimerades & andra sidan
med stor energi och fick darmed speciella fysikaliska egenskaper, som inte direkt kan
overforas till verkligheten. Bortsett fran detta speglar resultaten anda forandringar
som effekt av tillsatt RA respektive FRA.

Dessa data kan anvandas i en formel, i det har fallet PMS Objekt, for att berakna
antal mojliga 6verfarter med tunga fordonsaxlar innan beldggningen eller konstruk-
tionen anses forbrukad. Eftersom uppgifter saknas om belédggningarnas temperaturbe-
roende styvhet blir berdkningen schablonmassig med ofdrandrat styvhetsvérde aret
runt. Resultaten kan emellertid anvandas i jamférande syfte.

Provserierna med borrade respektive Marshallinstampade provkroppar far anses re-
presentera tva ytterligheter. Sanningen kan ligga nagonstans daremellan.
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En uppbyggnad liknande den i Stafsinge med ett lager asfalt om 50 mm pa 130 mm
bérlagergrus och i ovrigt en antagen standardkonstruktion och klimatfoérutséattningar
gallande for omradet gav vérdena i Tabell 4-7.

Tabell 4-7 Berékningsresultat enligt PMS Objekt. Det lagsta vardet for nagon av
kontrollparametrarna utgor konstruktionens belastningsformaga.

Kalla: Utredning av Richard Nilsson, Skanska, Malmo

Millioner passager med standardaxlar till brott

Uppborrade provkroppar Marshallprovkroppar

Kontrollparameter AGRA | AGFRA | AG | AGRA | AGFRA | AG

Horisontell dragtdjning

. . 0,294 0,316 0,156 | 0,045 0,069 0,035
i underkant bel&dggning

Vertikal trycktdjning

pa terrassen 6,408 6,074 | 6,897 | 8,029 | 7,286 | 8,240

Kommentarer

Utmattningsformagan framgar i Diagram 4-6 som antal belastningscykler vid en gi-
ven startt6jning, t ex 100 pstrain. AGRA och AG skar linjen kring 40 000 axelpassa-
ger, AGFRA vid 90 000 for Marshallprovkropparna. For borrkarnorna &r skillnaden
mindre men rangordningen bibehélls. Aven om storleksordningarna kan diskuteras il-
lustrerar resultaten i varje fall en trend: Nytex 820 forbattrar utmattningsformagan
och varmehéardningen av bitumen i nytillverkad AG har den motsatta effekten.

Siffrorna i Tabell 4-7 anger relativa livslangder (antal passerade standardaxlar), som
alltsa inte ar avstamda mot verkliga livslangder i falt. Slutsatsen ar &nda att dragtoj-
ning i underkant beldggning &r utslagsgivande och att den aktuella konstruktionstypen
med AGFRA som asfaltlager kan ta den storsta trafikmangden.

For enlagersbelaggningar ar utmattningsegenskaperna viktigare an styvheten, sa
lange underliggande grusmaterial har erforderlig barférmaga. Styvhet och eftergivlig-
het ar tva motstridiga egenskaper hos asfalt, som manga ganger uppnas pa den andras
bekostnad. Utmattningstestet illustrerar detta forhallande.

| en flerlagersbeldggning kommer styvheten mer till sin ratt. Det vore enkelt att
konstruera ett sadant berakningsexempel men utan relevanta materialdata tjanar det
inget syfte. Dessutom &r varken AGRA eller AGFRA optimerade ur sammansétt-
ningssynpunkt. Det fordrar mer provning och empirisk verifiering an vad som ryms i
foreliggande projekt.
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4.2.3 ITS-matningar och styvheter

Som komplement till utmattningstestet bestdmdes draghallfasthet enligt ITS-
metoden (Indirect Tensile Strength). Ur testet beraknades ocksa ett styvhetsmatt.

Tabell 4-8 Brottvarde och styvhet for provkroppar och bitumen vid 10 °C for olika

matmetoder.
Marshallprovkroppar, MPa
Parameter AGRA | AGFRA AG
Brottvarde fran ITS-matning 2,99 2,27 3,30
Brottstyvhet fran ITS-matning 41,1 29,7 45,3
Indikativ styvhet fran utmattningstest 14900 10700 16200
G* (komplex modul) vid 10 rad/s fran DSR-matning 9,9 54 11,3

Jamforelse mellan olika styvhetsmatt
14

12

A

) /
B8

G* fran DSR-mé&tning, MPa

T

4 T T T
10000 12000 14000 16000
Indikativ styvhet fran utmattningstest, MPa
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18000

Brottstyvhet fran ITS-matning,

b.
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Diagram 4-7 Grafisk jamforelse mellan styvhetsmatten i Tabell 4-8.

Kommentarer

De bada styvhetsmatten for provkroppar féljer varandra val, trots att 1TS-vérdet ba-
seras pa en enda belastning som drivs till brott, medan utmattningstestet atminstone
inledningsvis ar ett icke forstorande test. Brottvardena och styvheterna fran ITS-testet
ar hoga, vilket beror pa hog styvhet hos bitumenmaterialen. G* foljer indikativ styv-
het mycket néra, vilket slutligen illustrerar det ndra sambandet mellan bitumenets och

beldggningens egenskaper.
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. SLUTSATSER

Nytex 820 gar bra att pumpa och blanda in ned till 10 °C. Darunder blir viskosite-
ten for hog, vilket kraver varmhallning under delar av séasongen.

Sammanbakningen i upplag med returasfalt som foryngrats med Nytex 820 ska-
pade inga storre problem utan paminde om nykrossad asfalt.

Forhardningen av RA/FRA genom parallelltrumman i Valinge ar mattlig.

Nytex 820 visade tendens till rykighet vid 175 °C. Nagon stérande lukt marktes
inte.

Asfalt med féryngrad returasfalt liknar nytillverkad asfalt i hanteringen.
Obehandlad returasfalt gor att beldaggningen spricker om den véltas som vanligt
och bidrar till en stum och livlés konsistens.

Behovet av ¢vertemperatur reduceras med foryngrad returasfalt som varms i pa-
rallelltrumma. Med anpassad proportionering behovs ingen 6vertemperatur alls.

Kalldoserad returasfalt kyler av asfaltmassan redan vid laga doseringar pa 10-15
%, sarskilt om returasfalten ar fuktig. Torrt granulat, féryngring och en extra dos
temporar mjukgdrare gér massan lattare att hantera.

Tillsats av Nytex 820 forbattrar utmattningsegenskaperna i produkter med returas-
falt.

Overtemperatur vid tillverkning forsamrar bitumenets utmattningsegenskaper, i
synnerhet vid lag belaggningstemperatur. Med en styv bitumensort riskeras att be-
laggningen gar sonder i fortid.

Foryngring av returasfalt passar bra med Trafikverkets standpunkt att tillfort bi-
tumen hogst far understiga nominell viskositet med ett kvalitetssteg (ca 4 °C
K&R; se VVTBT). Med foryngrad returasfalt ar det inte ens nddvandigt med ett
mjukare bitumen.
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6. FORSLAG TILL UTVECKLINGSOMRADEN

1. Tillverkningstemperatur

Asfalt har gjorts allt styvare for att kunna motsta 6kade pafrestningar fran trafiken
men har samtidigt blivit svarlagd. Konsekvensen ar att tillverkningstemperaturerna
hojts till nivaer som ar ogynnsamma for bade arbetsmiljo och yttre miljo men ocksa
till skada for bitumenet. Med miljofragorna alltmer i fokus skapades begreppet lag-
temperaturasfalt, LTA. Malet har varit att kraftigt sanka tillverkningstemperaturen
med bibehallen belaggningskvalitet med hjalp av en rad olika tekniker. En mojlighet
att dampa behovet av dvertemperatur &r att med sadan teknik sanka nivaerna till ett
optimalt lage, inte nddvandigtvis hela vagen ner till LTA-niva, i varje fall inte i forsta
skedet.

2. ROk och lukt

Emissioner kring asfalttillverkning och utldggning &r ett gammalt diskussionsdmne,
som aterkommande far aktualitet genom nya tillsatsmedel eller bitumensorter. Aven
foryngringsmedel och lagtemperaturtekniker maste skérskadas i det har avseendet,
hur behjartansvart syftet an ar. Det finns inga emissionsfria &mnen. Stravan maste
vara att halla nivaer som ar riskfria for halsan och acceptabla ur komfortsynpunkt.

3. Val av bitumenkvalitet

Oron for plastiska deformationer har medfort att riskerna med sproda belaggningar
och minskad uthallighet har hamnat i bakgrunden. Asfalt borde kunna goras mer flex-
ibel utan att vara instabil och vara tillrackligt stabil och lastupptagande med optimal
tillverkningstemperatur. Det ar svara avvagningar mellan olika dnskemal, dar binde-
medlets reologi har avgérande betydelse. Bitumen ar en komplex produkt redan i sitt
naturliga tillstand och faktorer som kompatibilitet och molekylar bestandighet maste
kunna matas och paverkas. Bade mat- och materialteknik behover utvecklas.
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Upprattad av Datum

Sakerhetsdatablad fér KALLrod © Per Tyllgren 2010-04-19

SAKERHETSDATABLAD

1. NAMNET PA AMNET/PREPARATET OCH BOLAGET/FORETAGET

Produktnamn

Mijukgdrare KALLrod © for

asfalttillverkning
Tillverkarens beteckning:

Avsedd anvandning:

Leverantor

Skanska Sverige AB
Transportgatan 3

254 64 HELSINGBORG
Tel: 010-4491315

Fax: 010-4491337

Upprattad: 2010-04-19

Rapsoljederivat, KALLrod ©
Mjukgorande av bitumen och returasfalt

Kontaktperson for vidare information i handelse av nédlége
Asa Leandersson

Telefon dagtid: 0104491315/ 0705 559752
Telefon 6vrig tid: 0705 559752
e-post: asa.leandersson@skanska.se

e-post: asa.leandersson@skanska.se | nodlage kontakta aven giftinformationscentralen,

larmnr 112.
Giftinformationscentralen icke-akut: Tel 08-33 12 31

Anmérkning: Leverantdr ska vara anmald till

Kemikalieinspektionen

2. FARLIGA EGENSKAPER

Risker for méanniskor:

Symtom:

Risker for miljon:
Ovriga risker:
Risker:
Klassifikation:

Produkten &r inte klassad som giftig eller halsoskadlig men den
kan ge upphov till hudirritation vid varaktig exponering. Savitt
kant har dverkanslighetsreaktioner inte rapporterats for denna
produkt eller dess ingaende komponenter.

Uppgifter om symptom ej entydiga eller saknas for denna
produkt. Hantera den som potentiellt halsofarlig.

Produkten &r inte klassad som miljoskadlig.

Produkten &r stabil.
Enligt pkt 15.
Enligt pkt 15.

Klassifikation av ingaende Enligt pkt 3.

komponenter:

Information om kand avsaknad av faror ges i punkt 16. Undantag: Produkter som ej ska &séttas R-fras. For markning: Se avsnitt

15sid 5
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Sakerhetsdatablad for KALLrod ®

Upprattad av

Per Tyllgren

Datum

2010-04-19

3. SAMMANSATTNING/UPPGIFTER OM BESTANDSDELAR

Varan bestar av en I6sning av flera &mnen i ett 16sningsmedel

Kemiskt namn:

Amne nr 1:
Synonymer:
CAS-Nummer:
Koncentration:
Klassifikation:

Amne nr 2:
Synonymer:
CAS-Nummer:
Koncentration:

Klassifikation:

Amne nr 3:
Synonymer:
CAS-Nummer:
Koncentration:

Klassifikation:

Vegetabilisk ester

Unsaturated alkylcarboxylic acid ester
67762-38-3

10-50 %

*

Vegetabiliska fettsyror
Fatty acids, vegetabilic
67701-01-3

25-45%

*

Triglycerider vegetabiliska
Triglycerides, vegetabilic
123465-33-8

25-45%

Klassifikation: *: Ej markningspliktig; C: Fratande; E: Explosiv; Fx: Mycket brandfarlig.; F: Brandfarlig; N: Miljofarlig;
O:Oxiderande; V: Las varningstexten eller Risker daligt kanda; Xn: Halsoskadlig; Xi: Irriterande; R: Radioaktiv

4, FORSTA HJALPEN

Generellt:

Vid inandning:

Vid hudkontakt:

Vid kontakt med 6gonen:

Vid fortaring:
Symptom:

Information till l1akare:

Ingen speciell atgard anses behdvas. Om symptom &nda

uppkommer, kontakta lakare.

Vid inandning av stora méngder rok, dimma eller stoft, skdlj nésa,

mun och svalg med vatten. Om symtom uppstar kontakta lakare.
Normal tvattning av huden anses som tillrackligt. Om symptom

anda uppkommer, kontakta lakare.

For sékerhets skull, spola 6gat med vatten. Om symptom anda

uppkommer, kontakta lakare.
Framkalla EJ krékning.

Se vid Symptom under punkt 2 ovan.

Vid olycksfall med denna produkt, visa varans etikett och detta

varuinformationsblad.
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Upprattad av Datum

Sakerhetsdatablad fér KALLrod © Per Tyllgren 2010-04-19

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

Brandegenskaper:
Brandklass:
Slackmetod:

Far ej slackas med:
Speciell slackanvisning:

Brannbar men svarantandlig vatska.
*

Slackes med lattskum eller koldioxid.
Far ej slackas med vatten.

Brinner under utveckling av rok innehallande halsoskadliga gaser
(koloxid och koldioxid) Undvik inandning av rokgas. Behallare i
narheten av brand flyttas och kyles med vatten.

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

Riskerna med oavsiktliga utslapp varierar starkt med utslappets storlek och lokala
forhallanden. Nedanstaende rad galler for kvantiteter upp till nagra fa liter eller kg.
Kontakta den lokala raddningstjansten for rad vid hantering av storre méangder.

Saneringsmetod:

Omhandertagande:

Vid utslépp i skyddat vatten, kontakta omedelbart
raddningstjansten, tel 112. Uppsamlas forsiktigt och transporteras
sedan till avfallshanteringsanléaggning.

Ingen sarskild avfallshantering.

For information om &tervinning, se punkt 13.

7. HANTERING OCH LAGRING

Skyddsatgéarder:
Forebyggande arbete:
Forebyggande av brand:
Lagring:

Se avsnitt 8.

Undvik kontakt med starka baser.

Undvik all kontakt med antandningskallor.
Lagras torrt vid 8 — 20 °C.

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

Tekniska atgarder:
Hantering:
Personligt skydd:

Hygieniskt gransvarde:
Hygieniska atgarder:

For tekniskt forebyggande arbete, se punkt 7 ovan.
Forvaras svalt (8-20 °C)

Normal arbetskladsel av bomull eller syntetmaterial &r tillfyllest.
Klé&der fororenade med denna produkt bor omedelbart tvéttas.
Undvik kontakt med huden.

Saknas for samtliga ingadende komponenter.

Anvand detta &amne med vederborlig forsiktighet. At, drick och
rok aldrig dar farliga dmnen hanteras.
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Sakerhetsdatablad for KALLrod ®

Datum

2010-04-19

Upprattad av

Per Tyllgren

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

Utseende farg och lukt

Fysikaliska parametrar

Fysikalisk form: Oljeartad vétska pH: Ej tillampligt

Farg: Ljusbrun Kokpunkt:  >120°C

Lukt: Svag lukt Smaltpunkt: <0°C

Viskositet: 45 mmz/s vid 15 °C Densitet: 0,905 kg/l vid 20 °C
Loslighet: Nastan oldslig i vatten
Loslig i: Alkohol, aceton, oljor mm

Brandegenskaper

Flampunkt: Ej brandfarligt

Antandningstemperatur:  >170 °C

Allmanna Brannbar men svarantand vitska.

brandegenskaper:

10. STABILITET OCH REAKTIVITET

Stabilitet:
Farliga reaktioner:

Undvik kontakt med:

Amnet &r stabilt; Observera dock 6vriga reaktiva egenskaper.

Kan skada packningar, lackade eller malade ytor,
fettbehandlingar, naturgummi och vissa syntetiska material.
Starka syror. Starka baser. Starka oxidationsmedel. Salpetersyra.
Nitrerande syrablandning t ex svavelsyra + salpetersyra.
Kromtrioxid.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

Symtom:

Akut och subakut
toxicitet:
Lokala effekter:

Kronisk toxicitet och
cancer:

Mutagena och
fosterskadande effekter:

Sensibilisering och allergi:

Allman toxicitet:
Ovrigt:

Uppgifter om symptom ej entydiga eller saknas for denna
produkt; Hantera den som potentiellt halsofarlig.
Ej klassat som akutgiftigt amne.

Vid normal anvandning har denna produkt inga vasentliga
skadliga lokala effekter.

Savitt kant har inga kroniska eller cancerframkallande effekter
rapporterats for denna produkt.

Savitt kant har varken mutagena eller fosterskadande effekter
rapporterats for denna produkt.

Overkinslighetsreaktioner kan ej uteslutas hos kénsliga personer.

Se &ven Ovrig information.
Produkten kan innehalla spar av alkalimodifierade vaxtdelar.
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Upprattad av Datum

Sakerhetsdatablad fér KALLrod © Per Tyllgren 2010-04-19
12. EKOLOGISK INFORMATION

Naturligt forekommande &mnen utan vasentlig miljofara.

Biologisk tillganglighet: Stor biologisk tillganglighet

Tolerabla mangder i Kan forekomma i miljon i begrdnsad omfattning utan vasentlig
miljon: miljofara.

Ovrig ekologisk Produkten &r inte officiellt klassad som miljofarlig. Anvéndning i
information: mycket stor skala kan dock alltid skada miljon, varfor utslapp till

mark, luft och vatten b6r begrénsas.

13. AVFALLSHANTERING

Avfallsklass: Ej klassat som farligt avfall.
Avfallsforbréanning i modern sopférbranningsanlaggning rekommenderas.
Beakta dven lokala regler for avfallshantering.

Atervinning: Denna produkt atervinns normalt inte men 6verskott kan atertas
efter dverenskommelse.

14. TRANSPORTINFORMATION

Véagtransport: ADR-Klass: Ej klassat som farligt gods.
Jarnvagstransport: RID-klass: Ej klassat som farligt gods.
Sjotransport: IMDG-KIlass: Ej klassat som farligt gods.
Forpackningsgrupp: Saknas.

UN-Nummer: Saknas.

15. GALLANDE FORESKRIFTER

R- och S-fraser for denna produkt

*

Markning av denna produkt

*

Séarskilda bestammelser utfardade av myndighet for denna produkt

Klassifikation: *: Ej mérkningspliktig; C: Fratande; E: Explosiv; Fx: Mycket brandfarlig.; F: Brandfarlig; N: Miljofarlig;
O:Oxiderande; V: Las varningstexten eller Risker daligt kdnda; Xn: Halsoskadlig; Xi: Irriterande; R: Radioaktiv

16. ANNAN INFORMATION

Denna information har sammavégts fran flera officiella och 6ppna kallor, varvid hansyn tagits till mojliga fel i kallmaterialet.







I enlighet med forordning (EG) nr 1907/2006 (REACH), bilaga Il och foreskrift (EG) nr 1272/2008 (CLP) - Sverige

Nytex 820 NYNAS

SAKERHETSDATABLAD \

1. NAMNET PA AMNET/BLANDNINGEN OCH BOLAGET/FORETAGET
Namnet pa amnet eller blandningen

Produktnamn : Nytex 820
REACH-produktnamn : Nytex 820
Produkttyp : Process olja
Leverantor : Nynas AB

P.O. Box 10700
SE-121 29 Stockholm

Telefonnummer vid : 144 (0)208 762 8322
noédsituationer

Lokal giftinformationscentral : 020-99 60 00 (Kemiakuten)

e-mailadress till den person : ProductHSE@nynas.com
som éar ansvarig for detta
sdkerhetsdatablad

Klassificering : Inte klassificerad.
Klassificering i enlighet med férordning (EG) 1272/2008 (CLP
Klassificering : Inte reglerad.

Ytterligare information om halsoeffekter och symtom finns i avsnitt 11.

3. SAMMANSATTNING/INFORMATION OM BESTANDSDELAR

Amne/beredning : UVCB

Ingadende @mnen CAS- % EG-nummer | Klassificering
nummer

destillat (petroleum), vatebehandlade tunga 64742-52-5 100 265-155-0 | Inte

nafteniska klassificerad.

Bilaga |, nota L galler basoljan (er) i denna produkt. Nota L - Amnet behéver inte klassificeras som cancerframkallande
om det kan visas att det innehaller mindre an 3 % DMSO-extrakt, méatt enligt IP 346.

Tillamplig :

[1] Amne klassificerat som halso- eller miljéfarligt
[2] Amne med ett hygieniskt gransvérde

[3] PBT-8mne

[4] vPvB-amne

Hygieniska grdnsvarden, om sadana finns, redovisas i avsnitt 8.

4. ATGARDER VID FORSTA HJALPEN

Inandning : Flytta exponerad person till frisk luft. Inandning av angor och/eller aerosol kan irritera
luftréren. Konsultera lakare om symptom uppstar.

Fortaring : Skélj munnen med vatten. Framkalla inte krékning. Konsultera lakare om symptom
uppstar.

Hudkontakt : Avlagsna férorenade klader och skor. Tvatta férorenad hud med tval och vatten.
Konsultera lakare om symptom uppstar.

Kontakt med 6gonen : Kontrollera och ta bort eventuella kontaktlinser. Skélj OMEDELBART 6gonen med

rinnande vatten i atminstone 5 minuter, hall dgonlocken brett isar. Konsultera lakare
om irritationen kvarstar.

Skydd at dem som ger : Atgarder som innebar en personlig risk eller fér vilka utbildning saknas far inte vidtas.
forsta hjalpen

Utgivningsdatum/Revisionsdatum : 2010-02-11. 1/5




Nytex 820

4. ATGARDER VID FORSTA HJALPEN

Ytterligare information om halsoeffekter och symtom finns i avsnitt 11.

5. BRANDBEKAMPNINGSATGARDER

Lampliga

Ej lampliga

Sarskild skyddsutrustning
for
brandbekdmpningspersonal

: Anvand pulver, COz, spridd vattenstrale (dimma) eller skum.
: Anvand inte vattenstrale.
: Brandman skall bara lamplig skyddsutrustning och tryckluftsapparat med 6vertryck

(SCBA) och heltackande ansiktsmask.

6. ATGARDER VID OAVSIKTLIGA UTSLAPP

Atgérder till skydd for
manniskor

Miljomassiga skyddsatgarder

Litet utslapp
Stort utslapp

Atgarder som innebér en personlig risk eller for vilka utbildning saknas far inte
vidtas. Anvand lamplig personlig skyddsutrustning (se avsnitt 8).

Foérhindra avrinning till kloaker, vattendrag, kallare eller slutna utrymmen. Informera
behoriga myndigheter om produkten har orsakat miljéférorening (avlopp, vattendrag,
jord eller luft).

Vid ett mindre spill kan pappershandukar anvandas for att torka upp.

Stoppa lackan om det gar utan risk. Valla in med icke brannbart absorberande
material t.ex. sand, jord vermikulit, kiselgur och samla upp i lamplig behallare for
omhandertagande enligt lokala foreskifter (se avsnitt 13).

7. HANTERING OCH LAGRING

Hantering

Lagring

Forpackningsmaterial
Rekommenderad

Anvand lamplig personlig skyddsutrustning (se avsnitt 8). Undvik kontakt med 6gon,
hud och klader. Undvik inandning av anga och dimma. Svalj inte produkten. Tvatta
handerna efter anvandning. Ata, dricka och réka skall vara férbjudet i omrade dar
detta amne hanteras, férvaras och bearbetas. Om produkten hanteras vid férhojd
temperatur eller med mekanisk héghastighetsutrustning kan adngor och/eller aerosol
bildas, vilket kraver en val ventilerad arbetsplats.

Lagras enligt gallande bestammelser. Forvaras i orginalbehallare skyddad fran direkt
solljus pa en torr, sval och val ventilerad plats, atskild fran oférenliga amnen (se
avsnitt 10) samt mat och dryck.

: Anvand originalbehallare.

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

Grénsvarden fér exponering

Ingaende dmnen

Hygieniska gransvéarden

oil mist, mineral

AFS (Sverige, 6/2005).
KTV: 3 mg/m?® 15 minut eller minuter. Form: Dimma och rok
NGV: 1 mg/m3 8 timme eller timmar. Form: Dimma och rék

Rekommenderade
kontrollatgarder

Begriansning av
exponeringen pa
arbetsplatsen

Hygieniska atgarder
Andningsskydd

Handskydd
Ogonskydd

: Om denna produkt innehaller bestandsdelar med hygieniska gransvarden, kan det

behdvas uppféljning av arbetsplatsens luft eller biologisk uppféljning for att faststalla
ventilationens eller andra kontrollatgardernas effektivitet och/eller om det ar
nédvandigt att anvanda andningsskydd. Vad galler metoder for bestamning av
exponering for kemikalier genom inandning hanvisas till den europeiska standarden
EN 689 och vad géaller metoder for bestdmning av farliga @mnen till nationella
anvisningar.

Anvand mekanisk ventilation och punktutsug for att minska exponeringen via luften.
Anvand oljebestandigt material vid konstruktion av hanteringsutrustningen. Lagra
under rekommenderade férhallanden och om produkten varms rekommenderas
automatisk temperaturkontroll for att undvika upphettning.

Hanteras enligt god industriell hygienisk standard och sékerhetspraxis.

Om produkten upphettas under manuell hantering, anvand mask med filter A1P2
eller A2P2. Automatisk hantering av produkten, t ex i produktionslina med utsug
eller ventilation, kraver inte andningsmask.

Bar oljeresistenta skyddshandskar (t ex nitrilgummi). neopren PVC
Vid risk for stank, anvands skyddsglaségon.

Utgivningsdatum/Revisionsdatum

: 2010-02-11.
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Nytex 820

8. BEGRANSNING AV EXPONERINGEN/PERSONLIGT SKYDD

Hudskydd Anvand skyddsklader om det féreligger risk for hudkontakt. Nedsténkta klader ska
tvattas innan de anvands igen.

9. FYSIKALISKA OCH KEMISKA EGENSKAPER

Allméan information

Utseende
Fysikaliskt tillstand : Vatska.
Farg : Ljusgul
Lukt : Luktlos/Svagt petroleum
Viktig halso-, sakerhets- och miljéinformation
Kokpunkt : >250°C
Smaltpunkt / Flytpunkt 1 -24°C
Soénderdelningstemperatur : >280°C
Flampunkt : Stangd kopp: >210°C [Pensky-Martens.]
Angtryck : 160 Pa @ 100 °C
Relativ densitet : 0,91 g/lcm® [15°C]
Loéslighet : Oloslig i vatten.
Loéslig i de flesta vanliga organiska I6sningsmedel.
Viskositet : Kinematisk (40°C): 1,1 cm?/s (110 cSt)
DMSO extraherade amnen for : <3 %
basolja substensen (erna)
enligt IP346
Sjalvantandningstemperatur : >270°C
10. STABILITET OCH REAKTIVITET
Kemisk stabilitet : Stabil under normala férhallanden.
Forhallanden som skall : Oxiderande amne.
undvikas
Farliga : Detta kan ge upphov till utveckling av skadliga och brandfarliga gaser och angor.
sonderdelningsprodukter
Material som skall undvikas : Ingen specifik data.
Farliga : Inga farliga nedbrytningsprodukter borde uppsta vid normala férhallanden under
sonderdelningsprodukter lagring och anvandning.

11. TOXIKOLOGISK INFORMATION

Potentiellt akuta halsoeffekter

Akut giftighet : Lag akut toxicitet.

Fortaring : Fortaring kan orska illamaende och diarré.

Inandning : Inandning av oljedimma eller angor vid forhdjda temperaturer kan orsaka irritation i
andningsvagarna.

Hud : Upprepad kontakt kan ge torr hud eller hudsprickor.

Ogon : Ogonkontakt kan orsaka rédhet och dvergaende smarta.

Potentiellt kroniska halsoeffekter

Kroniska effekter : Inandning av oljedimma eller angor vid forh6jda temperaturer kan orsaka irritation i
andningsvagarna.

Cancerframkallande : Inga k&nda allvarliga effekter eller kritiska faror.

egenskaper

Mutagenicitet : Inga k&nda allvarliga effekter eller kritiska faror.

Effekter pa embryol/foster : Inga k&nda allvarliga effekter eller kritiska faror.

eller avkomma
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Nytex 820

12. EKOLOGISK INFORMATION

Ekotoxicitet : Data for akvatisk toxicitet for basoljor indikerar LC50-varden pa >1000 mg/l, vilket
betraktas som lag toxicitet.

Rorlighet : Lar rorlighet pa grund av lag vattenléslighet samt hog viskositet.

Persistens/nedbrytbarhet : Naturligt biologiskt nedbrytbar.

Bioackumuleringsférmaga : Models suggest that petroleum oils may bioaccumulate but the bioavailability
limitations may reduce this potential.

Andra skadliga effekter Spill kan ge upphov till en filmbelaggning pa vattenyta som kan orsaka fysiska

skador pa organismer. Oxygen transfer could also be impaired.

13. AVFALLSHANTERING

Avfallshantering : Alstring av avfall skall undvikas eller minimeras nar sa ar majligt.
Tomma behallare eller innerbehallare kan ha kvar vissa produktrester.
Produkt och férpackning skall oskadliggoras pa sakert satt.
Anlita ett auktoriserat avfallshanteringsforetag for kvittblivning av
Overskottsprodukter och ej atervinningsbara produkter.
Bortskaffande av denna produkt, I6sningar och biprodukter skall alltid ske i
oOverensstammelse med kraven pa miljoskydd och lagstiftning for avfallshanterings
samt eventuella lokala myndighetskrav.

14. TRANSPORTINFORMATION

Internationella transportféreskrifter
Denna produkt ar inte klassificerad som farligt gods enligt ADR/RID, IMDG, ICAO/IATA.

15. GALLANDE FORESKRIFTER

Kemikaliesdkerhetsbedémningen : Denna produkt innehaller amnen vilkas kemikaliesdkerhetsrapport fortfarande kravs.
EU-foreskrifter
Klassificering och marknin

Klassificering och mérkning har faststillts i enlighet med EU-direktiv 67/548/EEG och 1999/45/EG (inklusive
andringar) och i beaktande av produktens tinkta anvidndningsomrade.

Riskfraser : Denna produkt ar inte klassificerad enligt EU-lagstiftning.
Klassificering och mérkning i enlighet med férordning (EG) 1272/2008 (CLP

Klassificering och markning har blivit bestamd i enlighet med féorordning (EG) 1272/2008 (inklusive andringar)
och med beaktande av den ténkta anvandningen.

Signalord : Inget signalord.
Faroangivelser : Inga k&nda allvarliga effekter eller kritiska faror.

Farosymbol eller
farosymboler

Anvidndningsomrade : Industriellt bruk.

Europeisk forteckning : Alla amnen ar antingen upptagna pa listan eller undantagna.
TSCA 8(b) lager : Alla amnen ar antingen upptagna pa listan eller undantagna.
16. ANNAN INFORMATION

Ej tillgangligt.

Historik

Utskriftsdatum : 2010-02-16.

Utgivningsdatum/ : 2010-02-11.

Revisionsdatum

Datum for tidigare utgava : Ingen tidigare granskning.

Version 1

Indikerar uppgifter som har dndrats sedan féregaende version.
Meddelande till ldsaren
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Nytex 820

16. ANNAN INFORMATION

Sa vitt vi vet ar informationen i detta dokument riktig. Varken den ovanndmnda leverantéren eller nagon av
dess underleverantorer tar dock nagot som helst ansvar for riktigheten eller fullstandigheten av informationen
Pdetta dokument. Det slutliga avgdrandet om ett amnes lamplighet sker helt pa anvindarens ansvar. Alla
amnen kan innebéra okinda faror och ska anvandas med férsiktighet. Aven om vissa faror beskrivs i detta
dokument, kan vi inte garantera att dessa ar de enda faror som existerar.
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